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© Oberwachungsvorrichtung fur die Leckage von Abgasleitungen 

© Eine Oberwachungsvorrichtung fiir die Leckage von Ab- 
gasleitungen an Verbrennungsmotoren mit mindestens einer 
Lambdasonde in der Abgasstrecke. Das technische Problem 
ist der Nachweis solcher Leckagen Oder Undichtigkeiten in 
der Abgasstrecke. Innerhalb der Abgasstrecke sind in einem 
Abstand voneinander mindestens zwei Lambdasonden an- 
geordnet. deren Signale zu einem Steuergerat gefuhrt sind, 
das bei Abweichung der beiden Signale voneinander ein 
Fehlersignal erzeugt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Oberwachungsvorrich- 
tung fur die Leckage von Abgasleitungen an Verbren- 
nungsmotoren mit mindestens einer Lambdasonde in 
der Abgasstrecke. 

Die Lambdasonde dient zur Messung der Sauerstoff- 
konzentration im Abgas und damit zur Erfassung des 
Luft-Kraftstoff- Verhaltnisses. Dadurch laBt sich die Ge- 
mischbildung im Sinne einer optimalen Verbrennung 
und Reinigung des Abgases in einem Dreiwegekatalysa- 
tor regeln. 

Voraussetzung fur die Wirksamkeit dieses Systems 
ist, daB die Abgasstrecke keine Undichtigkeiten oder 
Leckagen aufweist, da sonst nicht das unveranderte Ab- 
gas den Dreiwegekatalysator erreicht Undichtigkeiten 
machen sich insbesondere in Unterdruckphasen, die in 
bestimmten Betriebszustanden durch die intermittieren- 
de, zu Pulsationen fuhrende Arbeitsweise des Verbren- 
nungsmotors bedingt sind, bemerkbar. lnfolge dieser 
Pulsationen kann wahrend dieser Unterdruckphasen 
vergleichsweise hochsauerstoffhaitige AuBenluft an den 
Undichtigkeiten in die Abgasstrecke eindringen. 

Aufgabe der Erfindung ist der Nachweis solcher Un- 
dichtigkeiten in der Abgasstrecke. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch ge- 
lost, daB innerhalb der Abgasstrecke in einem Abstand 
voneinander mindestens zwei Lambdasonden angeord- 
net sind, deren Signale zu einem Steuergerat gefuhrt 
sind, das bei ausschlieBlich aufgrund eines Anstiegs der 30 
Sauerstoffkonzentration auftretender Abweichung der 
beiden Signale voneinander ein FehlersignaJ erzeugt, 
wobei die Vergleichsmessung der Lambdasignale wah- 
rend Unterdruckphasen des Motorkennfeldes erfolgt. 

"Unterdruckphasen des Motorkennfeldes" bezeichnet 35 
solche Betriebszustande des Motors, bei denen zumin- 
dest zeitweise und zumindest ortJich begrenzt der 
Druck im Abgassystem den Atmospharendruck unter- 
schreitet 

Die Erfindung unterscheidet sich insofern vom Stand 40 
der Technik, als die Differenzmessung zwischen den Si- 
gnalen der beiden Lambdasonden eine unterschiedliche 
Sauerstoffkonzentration an den Orten der beiden 
Lambdasonden anzeigt Dies ist ein Hinweis auf eine 
Undichtigkeit in der Abgasstrecke. Hieraus laBt sich ein 45 
Fehlersignal als Diagnosesignal oder Alarmsignai ablei- 
ten. Die Erfindung ermoglicht so die neuerdings gefor- 
derte Eigendiagnose des Systems. 

Eine moglichst vollstandige Oberwachung der Ab- 
gasstrecke ist dadurch moglich, daB die eine Lambda- 50 
sonde moglichst nahe dem AuslaSventil des Verbren- 
nungsmotors und die zweite Lambdasonde moglichst 
nahe vor dem Dreiwegekatalysator angeordnet ist 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 
genden anhand der Zeichnung erlautert, die schema- 55 
tisch einen Verbrennungsmotor mit einer Oberwa- 
chungsvorrichtung darstellL 

Von einem Verbrennungsmotor 1 ist ein Zylinder 2 
mit einem Verbrennungsraum 3, einem EinlaBventil 4 im 
AnschluB an einen Gemischbildner 5 sowie einem Aus- 60 
laBventil 6 dargestellt, an das eine Abgasstrecke 7 sowie 
ein Kataiysator 8 zur Abgasreinigung anschlieBen. Die- 
se Darstellung gilt im Prinzip auch fur einen Mehrzyiin- 
dermotor. Innerhalb der Abgasstrecke 7 sind zwei 
Lambdasonden 9 und 10 angeordnet, die tiber die Sauer- 6 5 
stpffkonzentration das Luft-Kraftstoff- Verhaltnis erfas- 
sen und dadurch eine Regelung des Motorbetriebs im 
Smne einer stochiometrischen Verbrennung ermogli- 
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chea Der Abstand der Lambdasonden 9 und 10 inner- 
halb der Abgasstrecke ist nur schematisch zu verstehert 
Die Lambdasonde 9 ist moglichst nahe dem AusIaBven- 
til 6 und die Lambdasonde 10 moglichst nahe dem Drei- 
5 wegekatalysator 8 angeordnet, damit moglichst die ge- 
samte Abgasstrecke uberwacht werden kann. 

Die Ausgangssignale der Lambdasonden 9 und 10 
werden einem Steuergerat 1 1 mit einer Fehleranzeige 
zugefuhrt, das auch weitere Motorkenndaten erfaBt und 
10 auswertet Das Steuergerat 11 regelt oder steuert den 
Motorbetrieb, was nicht Gegenstand der Erfindung ist 

Innerhalb des Steuergerates 11 werden die Signale 
der Lambdasonden 9 und 10 durch Differenzbildung 
miteinander verglichen. Abweichungen der Signale der 
15 Lambdasonden voneinander sind ein Hinweis auf eine 
Leckage innerhalb der Abgasstrecke. Eine derartige 
Leckage ist besonders in Unterdruckphasen des Motor- 
betriebs nachweisbar, wo infolge der Pulsationen auf- 
grund des intermittierenden Betriebs hochsauerstoff- 
20 haltige AuBenluft in die Abgasstrecke 7 eintreten kann. 
Beim Vorhandensein einer signifikanten Abweichung 
wird von dem Steuergerat 11 ein FehlersignaJ oder 
Alarmsignai abgegeben, das fur Diagnosezwecke eine 
Leckage anzeigt und eine Werkstattiiberprufung nahe- 
25 legt oder erforderlich macht Das Fehlersignal kann von 
i Fahrer des Fahrzeugs nicht geloscht werden. 

Patentanspruche 

1. Oberwachungsvorrichtung fur die Leckage von 
Abgasleitungen an Verbrennungsmotoren mit min- 
destens einer Lambdasonde in der Abgasstrecke, 
dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb der Ab- 
gasstrecke (7) in einem Abstand voneinander min- 
destens zwei Lambdasonden (9, 10) angeordnet 
sind, deren Signale zu einem Steuergerat (11) ge- 
fuhrt sind, das bei ausschlieBlich aufgrund eines An- 
stiegs der Sauerstoffkonzentration auftretender 
Abweichung der beiden Signale voneinander ein 
Fehlersignal erzeugt, wobei die Vergleichsmessung 
der Lambdasignale wahrend Unterdruckphasen 
des Motorkennfeldes erfolgt. 

2. Oberwachungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Fehlersignal ein 
nichtloschbares Diagnosesignal erzeugt wird. 

3. Oberwachungsvorrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die eine 
Lambdasonde (9) moglichst nahe dem AuslaBventil 
(6) des Verbrennungsmotors (1) und die zweite 
Lambdasonde (10) moglichst nahe vor dem Drei- 
wegekatalysator (8) angeordnet ist 
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